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Ensayos	no	destructivos.

Usted	está	leyendo	una	página	de	vista	previa	gratuita	5	a	9	no	se	muestran	en	esta	vista.	Usted	está	leyendo	una	página	de	visualización	gratuita	6	a	10	no	se	muestran	en	esta	vista.	compartir	la	publicación	ahorre	la	publicación	en	un	looster	de	obtener	mejores	recomendaciones	que	el	editor	no	tiene	licencia	para	permitir	la	descarga	1	universidad
ingeniería	universidad	universidad	de	la	plata	departamento	eronautical	catedra	ensayos	no	destructivos	(revisión	2)	revisado	e	reedededed	pe	este	a.	tuja	Mayo	2006	profesor:	profesor	asociado:	asistente	(dip:)	asistente	(al:)	colaborador	(ah:)	colaborador	(ah:)	ingdz.	claudio	rimoldi.	Ruby	Laura.	Srta.	María	de	la	paz	alonso.	Sr.	Fernando	Cordisco.
Sr.	Esteban	tuja.	revisión.	2	-	Mayo	2006	página	1	de	202	exposición	excesiva	a	radiografías	u	rango	es	extremadamente	dañino	para	la	salud	de	las	personas;	menos	peligrosa	la	longitud	de	onda	de	la	misma	y	mayor	la	intensidad	de	la	fuente.	Mientras	que	el	equipo	de	rayos	X	está	diseñado	para	minimizar	los	peligros	implicados	en	la	exposición	a	la
radiación	indirecta	u	directa,	deben	observarse	ciertas	precauciones.	El	equipo,	los	materiales	y	los	productos	de	rayos	X	industriales	deben	ser	operados	únicamente	por	personal	especialmente	capacitado	en	atención	oo	y	material	radiactivo	y	debe	evitarse	en	todos	los	casos	la	exposición	de	personas	a	los	rayos.	Además	de	un	conocimiento
completo	del	equipo	utilizado,	las	instrucciones	de	los	fabricantes	deben	ser	seguidas	en	todo	momento.	deben	observarse	en	todo	momento	medidas	de	seguridad	para	la	protección	de	los	operadores	de	equipos	y	de	terceros	que	puedan	estar	presentes	en	los	alrededores.	el	oo	de	alarmas	y/o	alarmas	de	seguridad	acordadas	y	el	cuidado	de
distancias	mínimas	de	seguridad	son	esenciales	para	evitar.acinc©Ãt	amu	Ã	.airtsºÃdni	an	sodazilitu	siairetam	so	sodot	etnemacitarp	ed	setrap	me	sanretni	otnauq	siaicifrepus	otnat	sedadiunitnocsed	ed	o£Ã§Ãceted	a	etimrep	euq	oviturtsed-o£Ãn	etset	ed	odot©Ãm	mu	©Ã	lairtsudni	X-oiar	O	:siareg	sotcepsA	)o1	ED	OTEM	OD	OÃÃURTSED	-NON	302
ed	2	anig¡ÃP	6002	oiaM	-	2	.noisiveR	siairtsudni	X	soiar	ed	saviturtsed	o£Ãn	o£Ã§Ãepsni	ed	sacinc©Ãt	ed	osu	on	sodivlovne	socsir	so	recehnoc	oriehnegnE	od	o£Ã§Ãagirbo	a	©Ã	euq	ed	otaf	on	esafnªÃ	laicepse	somacoloc	,otnatne	oN	.saifargoidar	ed	sacinc©Ãt	sa	razilitu	a	manitsed	es	euq	ohlabart	etsed	otibm¢Ã	o	medecxe	odot©Ãm	adac	ed
a§Ãnaruges	e	o£Ã§Ãneverp	ed	sadidem	sA	:me	sadacificepse	seratnemelpmoc	seµÃ§Ãisopsid	sad	m©Ãla	,97/153	o.n	otnemalugeR	olep	e	)lanoicapucO	e	eneigiH	a§ÃnarugeS	ed	otA(	.o.n	ieL	alep	odicelebatse	ocidÃruj	ordauq	on	,acim³ÃtA	aigrenE	ed	lanoicaN	o£ÃssimoC	alep	e	acilbºÃP	edºÃaS	ed	odatsE	ed	lanoicaN	airaterceS	alep	adaluger	©Ã	,amag
uo	X	soiar	ed	seµÃ§Ãepsni	san	sadazilitu	sa	omoc	siat	,setnazinoi	seµÃ§Ãaidar	ed	lanoissiforp	o£Ã§Ãazilitu	a	,anitnegrA	acilbºÃpeR	aN	.siacol	e	siaicnivorp	,sianoican	siel	sa	rirpmuc	oir¡Ãssecen	¡Ãres	,sacit¡Ãrp	saob	ed	m©ÃlA	.ocilbºÃp	olep	otnauq	rodarepo	olep	otnat	sadibecer	o£Ã§Ãaidar	ed	esod	ed	saxat	sa	ralortnoc	arap	laidromirp	aicn¢Ãtropmi
ed	o£Ãs	,sadauqeda	arudamra	e	o£Ã§Ãadev	a	,soronos	semrala	,sortem´Ãidar	omoc	meb	,siaossep	sortemÃsod	ed	osu	O	.o£Ã§Ãaidar		Ã	latnedica	Verstile,	permitiendo	radiografías	de	todos	los	tamaños	(desde	componentes	de	electrones	microscientales	hasta	los	componentes	de	la	estría	pesada)	y	prácticamente	todos	los	materiales	conocidos;
Fabricado	por	forjado,	mecanizado,	enrollado,	compuesto,	etc.,	y	por	separado	o	como	parte	de	un	conjunto	de	mansos	de	ensamblaje.	Mediante	el	uso	de	una	alta	radiación	de	penetración,	como	las	utilizadas	en	las	toneladas	X	-Ray	y	Gama	(no	causan	que	se	administre	el	manio	inspeccionado),	la	radiografía	proporciona	un	registro	visual
permanente	en	una	película	sensible	(procesada	adecuadamente	de	la	exposición	)	en	las	condiciones	presentadas	por	la	parte	inspeccionada.	En	muchos	casos,	es	mucho	observar	lo	que	sucede	dentro	de	un	elemento	sin	desmantelarlo	o	destruirlo.	2)	Naturaleza	y	principio	de	la	operación	del	todo:	la	inspección	de	la	radioglosis	de	rayos	x	o	rayos
aprovecha	las	capacidades	de	penetración	de	la	radiación	electromagnica	y	su	efecto	fotoquamous	en	películas	sensibles	(u	otros	medios	sensibles	a	£)	para	examinar	el	interior	de	objetos.	La	información	que	una	radiografía	puede	proporcionar	en	un	objeto	depende	principalmente	de	tres	factores,	a	saber:	a.	La	composición	del	objeto.	B.	La
densidad	del	material	y	el	grosor	del	objeto.	C.	La	energía	de	la	rango	o	rango	x	que	afecta	el	objeto.	Los	rayos	x	y	el	rango	son	formas	de	radiación	electromagnética,	alta	luz	de	luz,	luz	ultravioleta,	radiación	infrarroja,	micro	onda	y	ladrón.	Todo	este	conjunto	de	fórmulas	de	roles	componen	el	espectro	electromagnético.	Los	rayos	utilizados	â	°	en	la
radiografía	industrial	son	aquellos	con	las	longitudes	de	onda	más	bajas,	lo	que	les	da	la	capacidad	de	penetrar	mucho	en	el	sujeto.	La	radiación	utilizada	Además	del	tipo	ionizante,	es	decir,	serán	propiedad	de	la	producción	interactuando	con	el	mattanal	(desequilibrado	por	el	trico	debido	al	desplazamiento	del	elfo).	Análisis.	2	-	Mayo	de	2006
Página3	de	204	Las	principales	propiedades	de	esta	radiación	son	las	siguientes.	Tenga	en	cuenta	que	muchos	de	ellos	son	similares	a	los	de	la	luz.	-	Se	extienden	en	línea	recta	y	a	la	velocidad	de	la	luz.	-	Producen,	en	ciertas	sustancias,	fluoresquencia	y	fosforescuidad.	-	Se	trata	de	emulsiones	fotográficas.	-	No	se	ven	afectados	por	los	campos	elegric
o	imán.	-	No	pueden	ser	desviados	por	lentes	o	prismas,	sino	a	través	de	una	red	cristalina	(difracción).	-	Las	longitudes	de	onda	son	mucho	más	pequeñas	que	las	del	espectro	de	luz	visible:	-	Luz	visible:	£	€	...	-	X	-Arraines:	5	a	0.01	£	â	€la	...	-	Rayos	gamma:	0.01	a	0.005	£	â	€la	...	-	Cruzan	el	sujeto,	dependiendo	de	la	penetración	de	la	naturaleza	del
problema	y	la	energía	de	los	rayos.	-	Pueden,	como	la	luz,	producir	una	interferencia,	polarización	y	difracción.	-	Pueden	deteriorar	o	destruir	los	calamares	vivos	y	causar	cambios	genéticos	o	cromosan.	-	No	son	visibles	o	pueden	ser	detectados	por	ninguno	de	nuestros	sentidos	(su	presencia	de	ellos	se	puede	advertir	utilizando	equipos	de	detectores
especiales).	Esto,	junto	con	la	propiedad	anterior,	es	el	mayor	factor	de	riesgo	en	el	uso	de	la	radiación	ionizante.	Desde	el	punto	de	vista	de	la	aplicación	del	mundo,	su	propiedad	más	importante	consiste	en	el	hecho	de	que	estas	radiación	son	absorbidas	por	el	mattanal	de	manera	diferente	para	cada	material.	La	absorción	es	directamente
proporcional	a	la	densidad	y	el	grosor	del	cuerpo	irradiado	(e	inversamente	proporcional	a	la	potencia	del	radio).	Esta	propiedad,	llamada	absorción	diferencial,	nos	dará	los	cimientos	del	mundo.	La	siguiente	figura	muestra	un	esquema	de	la	aplicación	del	mundo.	Figura	1	Revisión.	2	de	mayo	de	2006	ed	sobut	¡Ãh	otnauqnE	.X-oiar	ed	obut	o
:ocirt©Ãle	ovitisopsid	mu	rop	sodizudorp	o£Ãs	X-soiar	sO	:X-soiaR	-	.azerutan	aus	an	o£Ãn	e	sol-ªÃtbo	ed	odom	on	¡Ãtse	X	soiar	e	amag	soiar	ertne	a§Ãnerefid	A	soiar	so	odnetbO	.)o£Ã§Ãaidar		Ã	levÃsnes	emlif	on	ocimÃuqotof	otiefe(	lairetam	od	o£Ã§Ãidnoc	a	ravresbo	arap	sadaterpretni	e	sadatceted	res	medop	aigrene	ed	amrof	alep	sadirfos
sa§Ãnadum	sa	,o£Ã§Ãaretni	asse	s³ÃpA	:OÃÃATERPRETNI	e	OÃÃCETED	-c	.lairetam	on	o£Ãn	sam	,merroco	aigrene	ed	amrof	an	sa§Ãnadum	sa	euq	amrof	lat	ed	)o£Ã§Ãrosba	e	laicrap	uo	latot	o£Ã§Ãartenep(	odanoicepsni	res	a	lairetam	o	moc	rigaretni	ed	zapac	©Ã	aigrene	ed	amrof	atsE	:OÃÃAMROFSNART	-b	.adalortnoc	amrof	ed	adazilitu	e
adizudorp	res	edop	euq	)etnazinoi	o£Ã§Ãaidar(	aigrene	ed	amrof	amu	¡ÃH	:ODOTÃM	-a	:ajes	uo	,aviturtsed	o£Ãn	o£Ã§Ãepsni	reuqlauq	ed	soir¡Ãmirp	sotisiuqer	soa	edneta	X	soiar	ed	lairtsudni	acinc©Ãt	A	:omuser	mE	.o£Ã§Ãceted	aus	odnitimrep	etnemlautneve	,aer¡Ã	assen	aditimsnart	o£Ã§Ãaidar	ad	edadisnetni	an	a§Ãnadum	amu	,otnatrop	,e
lairetam	od	etnerapa	o£Ã§Ãisopmoc	an	a§Ãnadum	amu	airevah	m©Ãbmat	,etnerefid	lairetam	mu	ed	o£Ãsulcni	amu	essevuoh	ocarub	mu	ed	zev	me	,roiretna	arugif	an	eS	.sotiefed	uo	sedadiunitnocsed	ratceted	arap	odasu	res	eved	euq	©Ã	)emlif	uo(	levÃsnes	emlif	mu	me	)lairetam	od	odnigreme(	aditimsnart	o£Ã§Ãaidar	ad	edadisnetni	ad	otiefe	O
.lairetam	od	laer	arussepse	a	matneserpa	euq	sadazilacol	sa§Ãnadum	sad	o£Ã§Ãnuf	a	¡Ãres	aditimsnart	o£Ã§Ãaidar	ed	edaditnauq	a	,aditimsnart	©Ã	lairetam	on	asrepsid	uo	adivrosba	©Ã	o£Ãn	euq	o£Ã§Ãaidar	adot	euq	zev	amU	.aer¡Ã	assen	o£Ã§Ãaidar	ad	o£Ã§Ãrosba	ed	uarg	o	¡Ãradum	missa	e	lairetam	od	avitefe	arussepse	a	¡Ãracifidom	amrof	ed
a§Ãnadum	amu	uo	,arussif	amu	,oruf	mu	omoc	,lairetam	on	edadiunitnocsed	amU	502	ed	oir¡Ãrtnoc	osac	,ouc¡Ãv	ed	seµÃ§Ãidnoc	me	adazilaer	res	eved	snort©Ãle	sod	o£Ã§Ãareleca	a	.edadicolev	atla	me	oinªÃtsgnut	ed	acid³Ãna	acalp	a	arap	sodÃarta	o£Ãres	snort©Ãle	so	,missA	.ovitisop	rolav	otnemele	o	omitlºÃ	etse	odnes	,)obut	od	o£Ãsserp(	odon¢Ã
e	odot¡Ãc	ertne	stlov	ed	serahlim	soir¡Ãv	ed	laicnetop	a§Ãnerefid	amu	odon¢Ã	o	arap	acid³Ãtac	mevun	ad	snort©Ãle	so	rareleca	)c	.sodaloc	o£Ãres	odot¡Ãc	od	snort©Ãle	so	otnemele	etsen	.odavele	o£Ãsuf	ed	otnop	ed	latem	mu	ed	otief	,)odot¡Ãcitna	odamahc	m©Ãbmat(	odon¢Ã	o	©Ã	odot¡Ãc	o	ratnerfne	)b	.etis	ortuo	arap	rargim	a	so-odnagirbo
satibr³Ã	missa	ed	satob	sa	anretxe	o£Ã§Ãa	amu	euq	sonem	a	,otnemalif	od	onrot	me	otnemivom	602	ed	5egaP	6002	oiaM	-	2	.o£Ãsiver	bos	¡Ãrecenamrep	snort©Ãle	ed	mevun	atsE	.roder	ues	oa	snort©Ãle	ed	mevun	amu	odnamrof	,lairetam	od	mapacse	etnemlanif	euq	©Ãta	,siam	zev	adac	matiga	)odÃurtsnoc	©Ã	lauq	o	moc	lairetam	od(	snort©Ãle	so
,atnemua	otnemalif	od	arutarepmet	a	euq	adidem		Ã	2	arugiF	.ohlemrev	oa	ol-¡Ãcoloc	arap	ol-ªÃceuqa	ed	mif	a	,o£Ãsnet	axiab	ed	etnof	amu	rop	adalucric	©Ã	)obut	od	etnerroc(	erepma	ed	somis©Ãlim	snugla	ed	acirt©Ãle	etnerroc	amu	lauq	olep	oinªÃtsgnut	ed	otnemalif	mu	©Ã	odot¡Ãc	o	.lairetam	mu	ed	otnemiceuqa	olep	etnemlicaf	oditbo	©Ã	x-soiar
ed	o£Ã§Ãareg	a	arap	soir¡Ãssecen	snort©Ãle	sod	otnemicenrof	o	)a	.snort©Ãle	siat	ralortnoc	e	rareleca	acifingis	)c	.mehnepsed	es	snort©Ãle	sesse	euq	arap	lairetam	ed	acalp	)b	.snort©Ãle	ed	etnof	)a	:soir¡Ãssecen	o£Ãs	x-soiar	rizudorp	arap	,missA	.odon¢Ã	o	artnoc	otcapmi	olep	adarelecased	etnematpurba	©Ã	odot¡Ãc	od	edadicolev	atla	ed	nort©Ãle
ed	etnerroc	amu	odnauq	sodareg	o£Ãs	setse	.sievÃnopsid	o£Ãtse	soiar	ed	o£Ã§Ãareg	a	arap	soir¡Ãssecen	sotnemele	so	euq	me	ouc¡Ãv	ed	ordiv	ed	pma	mu	ed	metsisnoc	siareg	sahnil	me	,sopit	con	las	moléculas	de	aire	causaría	grandes	pérdidas	de	energía.	Cuando	el	rayo	electrones	acelerado	choca	contra	la	placa	de	ánodo	de	tungsteno,	ciertos
trastornos	atómicos	ocurren	en	este	material	que	da	lugar	a	la	emisión	de	rayos	X,	además	de	la	emisión	de	luz,	mucho	calor.	El	ánodo	se	compone	de	una	placa	de	tungsteno,	que	tiene	un	punto	de	fusión	alto	(~3300oC),	conductividad	térmica	relativamente	buena	y	un	número	atómico	alto	(la	producción	de	rayos	X	es	proporcional	al	número	atómico
del	material	de	ánodo).	FIGURE	3	SQUEMA	DE	UN	RAYOS	X	TUB	Todos	los	elementos	indicados	están	disponibles	dentro	de	un	amplificador	de	vidrio	vacío.	Como	norma	general,	podemos	afirmar	los	siguientes	principios:	(1)	A	temperatura	de	filamento	superior,	la	emisión	de	electrones	superiores,	que	implica	una	corriente	de	tubo	superior;	por	lo
tanto:	RAYS	X	HEALTH	es	PROPOSAL	para	TUBO	CORRIENT.	Esta	corriente	de	tubo	de	equipo	está	controlada	por	un	dispositivo	que	regula	la	corriente	de	calefacción	proporcionada	al	filamento.	(2)	En	el	voltaje	de	tubo	superior,	el	mayor	la	velocidad	de	electrones	que	impactan	en	la	placa	de	ánodo	de	tungsteno.	El	resultado	es	una	longitud	de
onda	más	baja	de	los	rayos	X	emitidos	por	el	dispositivo	y	por	lo	tanto	una	mayor	penetración	de	él.	Los	rayos	X	generados	con	los	voltajes	de	tubo	más	altos	posibles	(longitudes	de	onda	más	bajas)	se	utilizan	para	la	penetración	de	materiales	de	mayor	espesor	y/o	densidades	superiores.	Revisión.	2	-	Mayo	2006	Página	6	de	207	Detalle	de	operación
de	tubos	radiales	X	para	uso	industrial:	De	toda	la	energía	disponible	en	el	tubo,	sólo	el	2%	se	transforma	en	rayos	X.	De	los	demás,	alrededor	del	5	al	8%	se	transforma	en	luz	visible	(que	se	limita	dentro	del	dispositivo),	y	el	porcentaje	restante	(más	del	90%)	en	calor,	causando	calor	de	ánodo	en	la	zona	de	impacto	rop	odasu	©Ã	etnemlareg
,edadivita	ed	aneuqep	otium	edaditnauq	amu	odnes	abaca	QB	mu	omoc	,otnatne	oN	.)QB(	oilereuqeB	ed	odamahc	©Ã	lanoicanretni	ametsis	on	euq	,odnuges	rop	o£Ã§Ãargetnised	a	©Ã	larutan	anicidem	ed	edadinu	aus	e	olut³Ãsioidar	mu	ed	o£Ã§Ãargetnised	ed	edadicolev	ad	o£Ãsserpxe	a	©Ã	etnof	amu	ed	edadivita	A	.obut	od	o£Ãsnet	axiab	moc
saditbo	o£Ãs	o£Ã§Ãinifed	e	etsartnoc	ed	saifargoidar	serohlem	sa	,otnatne	oN	.setnartenep	siam	o£Ãs	ossi	rop	,X	soiar	sod	soa	seroirefni	o£Ãs	amag	soiar	sod	adno	ed	sotnemirpmoc	sO	.setnevrosba	siairetam	rop	adatpecretni	res	edop	amag	a	,X	soiar	so	omoC	.etnof	ad	avitaoidar	air©Ãtam	ad	o£Ã§Ãnuf	a	sanepa	o£Ãs	e	rodarepo	olep	sodalortnoc	res
medop	o£Ãn	seled	edadisnetni	a	e	)o£Ã§Ãartenep	ed	redop	uo	aigrene	uo	adno	ed	otnemirpmoc(	edadilauq	A	.o£Ã§Ãavita	ed	ossecorp	omoc	odicehnoc	©Ã	ossI	.etnemlaicifitra	sodizudorp	soid¡Ãr	o£Ãs	lairtsudni	aifargoidar	an	sadasu	setnof	sA	.amag	uo	ateb	,afla	o£Ã§Ãaidar	etnemaenatnopse	metime	euq	saleuqa	o£Ãs	savitaoidar	saicn¢Ãtsbus	uo
siairetaM	.ovitaoidar	lairetam	ortuo	od	oremºÃn	od	o£Ã§Ãargetnised	ad	mªÃv	sam	,otafetra	muhnen	rop	sodareg	o£Ãs	o£Ãn	amag	soiar	so	,X	soiar	sod	oir¡Ãrtnoc	oA	:amag	soiaR	-	.oid¡Ãr	ed	o£Ãssime	reuqlauq	assec	ovitisopsid	o	,lamole	o£Ã§Ãatnemila	a	odnepmorretnI	.ra	od	uo	donÃ	od	acinc©Ãt	edadivitudnoc	a	rarohlem	euq	ossi	rop	Ã	.amrof
amugla	ed	odaregirfer	res	eved	X	soiar	ed	obut	o	,)sotunim	soir¡Ãv(	lairtsudni	aifargoidar	anââ	sodasu	etnemlareg	o£Ãs	sodagnolorp	otium	o£Ã§Ãisopxe	ed	sopmet	so	omoC	.socnarb	sohlemrev	snort©Ãle	a§ÃaF	otcud	mu	arap	azilsed	e	obmuhc	ed	etneipicer	mu	me	adaeuqolb	©Ã	adasu	avitaoidar	etnof	A	.anretxe	o£Ã§Ãatnemila	reuqer	o£Ãn	amag
otnemapiuqe	od	oir¡Ãrtnoc	oa	,X	soiar	sod		Ã	etnelaviuqe	©Ã	amag	soiar	moc	acig³Ãloidar	acinc©Ãt	ad	o£Ã§Ãacilpa	A	.)AENC(	odacifilauq	etnemlaicepse	laossep	rop	sosogirep	sovitcaoidar	sotnemele	omoc	sadatart	res	meved	savitsuaxe	amag	ed	setnof	satsE	.saossep	sa	arap	asogirep	etnematla	o£Ã§Ãaidar	ritime	a	¡Ãraunitnoc	,siairtsudni	X-soiar	me
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s©Ãvarta	,e	atreba	©Ã	apmat	amu	,o£Ã§Ãisopxe	a	razilaer	araP	.odnasu	ajetse	a	o£Ãn	ele	euq	edsed	,eled	epacse	o£Ãn	o£Ã§Ãaidar	a	euq	ritnarag	ed	mif	a	,etnemetneinevnoC	longitud	longitud	de	onda.	(Ã»Â	=	/	V	[Ã	]),	y	por	lo	tanto,	mayor	poder	de	penetraciÃ³Ân.	Por	practicidad,	la	energÃÂa	de	los	rayos	X	y	gamma	se	expresa	en	miles	o	en
millones	de	electrÃ³Ân	Volt	(ver	Tabla	1),	siendo	1	ev	la	energÃÂa	ganada	por	un	electrÃ³Ân	al	ser	acelerado	por	una	diferencia	de	potencial	de	1	voltio.	Si	bien	la	energÃÂa	de	los	rayos	gamma	no	es	debida	a	la	aceleraciÃ³Ân	de	electrones	un	el	tubo,	se	establece	la	equivalencia	basada	en	la	igualdad	de	la	longitud	de	onda,	de	modo	que	una	fuente
gamma	de	1MeV	tendrÃ¡Â	la	misma	energÃÂa	que	un	rayo	X	generado	en	un	tubo	con	una	tensiÃ³Ân	de	1000kV.	Si	bien,	en	general	las	longitudes	de	onda	de	los	rayos	gamma	son	menores	que	la	de	los	rayos	X	que	se	pueden	obtener	con	la	mayorÃÂa	de	los	equipos	de	Rayos	X	(limitados	por	la	tensiÃ³Ân	de	tubo	mÃ¡Âxima	que	pueden	alcanzar),	esta
alta	energÃÂa	de	penetraciÃ³Ân	da	como	resultado	imÃ¡Âgenes	menos	contrastadas	y	son	por	ello	menos	sensibles	y	mÃ¡Âs	difÃÂciles	de	interpretar	(brindan	menos	informaciÃ³Ân).	El	uso	de	rayos	gamma	solo	se	justifica	en	la	inspecciÃ³Ân	de	materiales	de	muy	alta	densidad	y/o	espesores	elevado	(industria	metalÃºÂrgica	pesada).	Intensidad	(o
cantidad)	de	radiaciÃ³Ân	Se	denomina	asÃÂ	a	la	cantidad	de	energÃÂa	que	pasa	por	la	unidad	de	Ã¡Ârea	(en	direcciÃ³Ân	normal	a	la	de	propagaciÃ³Ân)	en	la	unida	de	tiempo	(medida	en	Roentgen	por	segundo,	por	minuto	o	por	hora).	En	un	punto	dado	del	espacio,	la	intensidad	de	radiaciÃ³Ân	proveniente	de	una	fuente	de	rayos	X	depende
directamente	de	la	corriente	del	tubo	(ma),	mientras	que	en	el	caso	de	radiaciones	gamma,	depende	de	la	actividad	de	la	fuente.	Esta	magnitud	tiene	gran	importancia	para	la	determinaciÃ³Ân	de	las	dosis	a	las	que	estarÃÂan	expuestas	las	personas	en	un	lugar	determinado,	prÃ³Âximo	a	una	fuente	radiactiva	(X	o	gamma).	5ÃºÂ)	Principios	fÃÂsicos	de
inspecciÃ³Ân	por	rayos	X	y	rayos	gamma.	Ley	de	absorciÃ³Ân:	Al	pasar	las	radiaciones	a	travÃ©Âs	de	la	materia	existe	Etnereme	Dadisnetni	al	ed	Rolav	le	Euq	atneuc	ne	renet	nomebed,	x	soyar	noc	nâ³ãcepo	al	y,	negami	al	ed	nâ³âoìoGrof	al	raredidam	lebos	tnedicic	nóaran	tnedicni	nóâ1	ơicba	ed	etneicife	-le	euq	atneuc	esenet	ebed	sóbed	sóbed
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uo	edadisnetni	A	2	1	d	2	i	---	=	d	1	i	9	arugiF	saicn¢Ãtsid	sa	moc	o£Ã§Ãaidar	ad	edadisnetni	ad	o£Ã§Ãairav	ed	ieL	.o£Ãdirucse	ad	arussepse	uo	o£Ãrrob	=	g	u	pfd	=	d	pod	=	d	.)lanogaid	a	©Ã	f	>=	ralugnater	es(	ocof	od	o£Ãsnemid	=	f	:edno	gu	d	dC	;)d-d(	/	)d.f(	=	g	U	>=	.F	=	D-	D	=	BA	3102	ed	21anigsaP	6002	ed	oiam	ed	2	.o£ÃsiveR	8	arugiF	:euges
omoc	,solugn¢Ãirt	sod	edadiralimis	alep	atief	©Ã	ominÃm	OFD	od	o£Ã§Ãanimreted	A	.odasu	otnemapiuqe	od	ocof	od	ohnamat	o	moc	odroca	ed	,sadazilaer	res	meved	OFD	e	POD	ed	sadauqeda	saicn¢Ãtsid	moc	o£Ã§Ãisopxe	a	eââ	siev¡Ãcilpa	sotnemidecorp	uo	seµÃrdap	son	adacificepse	©Ã	ailocnalem	ad	aditimda	siam	arussepse	A	7	arugiF	.emlif	=	c	-
otejbo	=	o	-	ocof	=	l	:o£Ã§Ãaton	2102	ed	11anig¡ÃP	6002	ed	oiaM	-	Amperaje	a	través	del	tubo;	T	=	tiempo.	Dado	que	el	kilovoltaage	apropiado	es	fijo	(para	el	material	y	el	grosor,	la	corriente	y	el	tiempo	requeridas	calculadas	usando	la	señal	llamada	exposición,	que	es	el	producto	de	la	intensidad	de	la	radiación	£	o	en	este	momento.	Para	los	rayos	x,
es	el	producto	de	Tiempo	de	exposición:	exposición	=	k.m.t;	donde	::	k	=	cte	..	Por	ejemplo:	y	1	=	8	m	10	min	=	80m.min	y	2	=	4	m	x	20	min	=	80m.min	y	3	=	2	m	x	40	min	=	80	mA.	revisión	min.	De	2014	vemos	que	e1	=	e2	=	e3.	El	efecto	fotoquímico	que	ocurrirá	en	la	película	estará	en	las	transacciones,	ya	que	la	exposición	es	la	misma.	£	o	©	el
producto	de	la	actividad	de	origen	para	el	tiempo	de	exhibición.	t	3;	donde	sigue	::	m	1	/m	2	=	t	2	/t	1.	Ley	de	compensación	para	la	exposición	por	variación	de	distancia:	cuando	DFP	varía,	la	exposición	necesaria	Para	producir	en	la	película,	el	mismo	efecto	en	la	foto	es	directamente	proporcional	al	cuadrado	de	la	variación	de	la	distancia.	Esta	es:
Figura	10	m	1	-xt	1	y	1	d	=	=	m	2	Xt	2	y	2	D	2	2	Ejemplo:	Suponga	que	una	película,	un	DFP	=	D	1	recibe,	para	producir	un	cierto	efecto	fotoquámico	(oscurecimiento	o	densidad),	una	Exposición	y	1	=	M	1.T	1.	Suponga	el	mismo	tipo	de	película	a	una	distancia	d	2	del	foco.	Obtener	el	mismo	efecto	fotoquámico;	¿Cuál	será	el	valor	de	la	exposición	y	2?
Y	1	=	10	mA.min;	D	2	=	100	cm;	Y	2	=?	Aplicando	la	ley	anterior:	E	2	=	10	mA.Min.	(100	2/50	2)	=	40	mA.Min	Define	el	factor	de	exhibición	que	se	llama	así	"N:	E	1	y	D	1	D	2	Este	factor	de	exposición	es	una	cantidad	que	combina	el	amperaje	de	mili	de	un	tubo	de	nayah	euq	etsagsed	y	OSU	LED	OSULCNI	E	Nâ³ãƒicacirbaf	ed	SaicNarelot	Sal	ed
Odneidneped,	etnemelbaton	rirefid	Edeup	Oledom	y	Acram	laugi	ed,	Seralimis	SopiuuQe	ednamrofrep	sal	.nâ³ãƒ	ÉciSopxe	Ed	n	n	n	netiMiTAD`	ne	nexreƒ	cer.	Salucâââlep	ed	ednacirbaf	sol	rop	sodad	nâ	¢va	°	°	ge	ed	sol:	â	“â“	adad	negami	ed)	otneimergenne	(dadizado	anu	arapâpente	ap	al	al	ysarpme	arap	salbat	ocacabâ¡âáư,	Samargaid	5102	ed
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